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Introduccion

La presente consultoria se desarrolla en el marco de la “Misidon para la gestidon integral de los
humedales del Distrito Capital” vista desde una perspectiva de ambito financiero y econdmico, esto,
atendiendo las necesidades de la Secretaria Distrital de Ambiente para avanzar hacia la gestién
integral de los humedales, que hacen parte esencial de la Estructura Ecoldgica Principal (EEP) del
Distrito, la cual enfrenta diversos desafios, como la expansién urbana, la transicion urbano-rural, que
suelen desconocer los valores ambientales de los ecosistemas para su manejo y conservacion (SDA,
2020).

Dentro de la Estructura Ecoldgica Principal del Distrito, que cumple la funcidn de sostener y mantener
los procesos ecoldgicos esenciales a través del territorio para el desarrollo sostenible, los humedales
componen parte del Sistema de Areas Protegidas del Distrito, reconocidos bajo la categorfa de
Parques Ecoldgicos Distritales (SDA, 2008).

Dentro del Sistema de Areas Protegidas distrital, se reconocen quince humedales con una extensién
de 719,86 hectdreas (SDA, 2020), teniendo el Humedal Tibanica, La Vaca, El Burro, Techo, Capellania,
Meandro del Say, Santa Maria del Lago, Cérdoba y Niza, Jaboque, Juan Amarillo, La Conejera, Torca
y Guaymaral, El Tunjo, El Salitre y la Isla.

En ese marco, la Secretaria Distrital de Ambiente suscribio el presente contrato de consultoria cuyo
objetivo es prestar los servicios profesionales para realizar andlisis para la valoracion de la biodiversidad
y generar recomendaciones de instrumentos econémicos y financieros para la gestion integral de los
ecosistemas de humedal de Bogotd, con especial énfasis en aquellos que se encuentran en territorio
rural.

El alcance de la presente consultoria estd dado por las siguientes fases:

i. La primera fase corresponde al diagndstico de las principales barreras técnicas que
impiden una efectiva gestion financiera de los humedales del Distrito, en el marco de los
instrumentos econdmicos y las oportunidades econdmicas sostenible

ii. La segunda fase corresponde a la formulacién de recomendaciones para la actualizacién
de la Politica Integral de Humedales desde el dmbito de su valoracién econémica y
recomendaciones para la actualizacién de la Politica Distrital de Humedales desde el
ambito de instrumentos econdmicos y financieros.

iii. La tercera fase contempla la generacion de propuestas econémicas de sostenibilidad
para laimplementacién de los Planes de Manejo Ambiental de los humedales del Distrito;
y una propuesta para la generacién de oportunidades econdmicas sostenibles para cada
uno de los humedales del Distrito.

iv. La cuarta fase busca incorporar propuestas para un portafolio de intervenciones
orientados a la recuperacion de los Humedales del Distrito en el marco de los
instrumentos econdmicos, los mecanismos financieros sostenibles y las alternativas
productivas sostenibles, y una propuesta para la construccion de una caja de
herramientas para la toma de decisiones en los humedales del D.C. en el marco de los
instrumentos econémicos y mecanismos financieros sostenibles.

En desarrollo de los compromisos adquiridos, se presenta el tercer entregable de la consultoria
correspondiente a la tercera fase Propuestas econdmicas de sostenibilidad para la
implementacién de los Planes de Manejo Ambiental de los humedales del Distrito, de acuerdo con
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los términos de referencia. De esta manera, este entregable presenta las propuestas econdmicas
de sostenibilidad, desde el ambito de la valoracion e instrumentos econémicos y financieros.

En este sentido, el presente informe se compone de 4 secciones divididas de la siguiente forma:

1. Estimaciones financieras de los planes de manejo.

2. Propuesta para la generacién de oportunidades econdmicas sostenibles para los humedales
del Distrito

3. Conclusiones

4. Referencias

1 Estimaciones financieras de los Planes de Manejo
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Los Planes de Manejo ambiental se constituyen como uno de los instrumentos mas importantes para
la gestion de los humedales del distrito, requeridos por el articulo 83° del Plan de Ordenamiento
Territorial, el cual dispone que cada una de las dreas declaradas por el Distrito Capital como parte del
Sistema de Areas Protegidas deben contar con un Plan de Manejo aprobado por la autoridad
ambiental competente.

Estos deben contener como minimo la demarcacion de los limites del area protegida, la zonificacién
ecoldgica diferenciando los sectores que por su condicidn requieren la aplicacién de acciones de
preservacién y restauracion ecoldgica o que presentan la posibilidad de implementar usos
sostenibles, los aspectos técnicos de las acciones a implementar, y la definicion de los equipamientos
necesarios para las mismas (Dec. 190, 2004).

Con referencia a los humedales, los planes de manejo ambiental deben ser elaborados por la Empresa
de Acueducto y Alcantarillado de Bogota (EAAB) y sometidos a consideracién y aprobacion de la
autoridad competente. Como se mencioné en la introduccion del documento, dentro del Sistema de
Areas Protegidas Distrital, se reconocen quince humedales, de los cuales doce fueron adoptados
como Parques Ecoldgicos Distritales de Humedal en el POT de Bogotd (Decreto 190 de 2004), dos
mediante el Acuerdo Distrital 577 de 2014 y el dltimo, mediante el Acuerdo Distrital 487 de 2011,
segln se muestra en la Figura 1.

Figura 1 Humedales de Bogota

Humedales Humedal de Tibanica (PMA 2004) Humedal de Santa Maria del Lago (PMA 2008)

de Bogota  Humedal de La Vaca (PMA 2009) Humedal de Cérdoba y Niza (PMA 2007)

POT 2004  Humedal El Burro (PMA 2008) Humedal de Jaboque (PMA 2006)
Humedal de Techo (2009) Humedal de Juan Amarillo o Tibabuyes (PMA 2010)
Humedal de Capellania (PMA 2008) Humedal de La Conejera (PMA sin fecha)
Humedal del Meandro del Say (PMA 2015) Humedales de Torca y Guaymaral (PMA 2015)

Acuerdo 487  Humedal El Salitre (PMA 2017)
de 2011

Acuerdo 577 Humedal El Tunjo (PMA 2018)
de 2014

Humedal La Isla (En formulacion)

Fuente: Elaboracién propia con base en (SDA, sf)

De estos humedales reconocidos como Parques Ecoldgicos Distritales de Humedal todos tienen Plan
de Manejo Ambiental a excepcién del humedal La Isla, el cual se encuentra en formulacion. Como se
observa, los PMA mas recientes corresponden a los humedales El Tunjo, El Salitre y Torca y
Guaymaral, mientras que los demas fueron formulados entre los afios 2006-2010.

En general, los Planes de Manejo Ambiental presentan un diagndstico de los componentes fisicos y
bidticos de los ecosistemas e instauran un plan de accién compuesto de programas que procuran la
consecucién de los objetivos de conservacion de los mismos, los cuales se enmarcan en las estrategias
de la estructura programatica de la Politica Distrital de Humedales.
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Desde el ambito financiero, Unicamente ocho planes de manejo despliegan planes de accién que
desagregan un cronograma de ejecucion y las necesidades financieras, las cuales se exponen en la
Tabla 1. No obstante, no todos presentan con claridad su cronograma de ejecucion, por ejemplo, los
PMA de los humedales El Burro y Meandro del Say no clarifican la duraciéon del mismo, el del humedal
Juan Amarillo establece acciones que rondan entre los 8 y 24 meses, mientras que los demas
organizan el plan de accién a 10 afios con mayor claridad. Cabe mencionar que algunos valores se
totalizaron manualmente puesto que el plan de accién no presentaba un consolidado.

Tabla 1 Necesidades financieras de los PMA

Estrategias de la Politica Distrital de Humedales

Adecuacion Recuperacion, Investigacion Educacion, Manejo y uso Gestion
Humedal Tiempo hidraulicay proteccion y participativay | comunicaciény | sostenible interinstitucional Total
saneamiento compensacion aplicada participacion
ambiental
o Plan de accién
Tibanica 210 afios $12,326,646,372 = $7,586,789,200 $1,273,400,000 | N/A N/A N/A $21,186,835,572
Santa Marfa Plan de accién
~ N/A $1,344,752,268 $3,367,778,400 | $255,724,320 $ 488,155,800 N/A $5,456,410,788
del Lago a 10 affos
Sin
El Burro informacion N/A $1,947,118,986 $933,293,578 $427,381,500 $351,521,456 $ 94,000,000 $3,753,315,520
Juan Amarillo | 8-24 meses N/A $12,369,316,155 | $1,067,716,688 | $1,084,686,068 $2,171,250,038 | $32,508,000 $16,725,476,949

Meandro del Sin

; - $ 354,400,000 $1,126,238,000 $ 88,838,253 $418,928,300 $ 270,000,000
Say informacion
Torca Plan de accién
o N/A $9,140,633,487 $ 665,559,605 $ 5,740,845,600 $9,969,902,305 | $1,763,113,920
Guaymaral a 10 afios
Salitre Plan de accion N/A $3,404,919,904 $3,875,628,199 N/A
a 10 afios ’ ’ ! ’ ’ ! 12,526,635,422
El Tunjo Plan de accién | N/A $10,698,152,610 S N/A
5 $3,818,187,999
a 10 affos 25,227,278,383

Cifras en millones de pesos

Fuente: Elaboracién propia con base en los planes de manejo ambiental de los humedales del Distrito

$2,258,405,053

$27,280,054,917

$19,807,183,525

$39,743,618992

Se resalta que, aunqgue los planes de manejo mencionados presentan plan de accién, programas vy
aproximan un presupuesto para su implementacién, ninguno evidencia una estrategia financiera que
plasme la manera en que se asignaran los recursos necesarios para alcanzar los objetivos, debilitando
asi su ejecucion. En la materia, algunos planes hacen mencién a las diversas fuentes e instrumentos
de financiacion definidos en la Politica Nacional de Humedales, la Politica Distrital de Humedales, la
Ley 99 de 1993, entre otros. Estos se resumen brevemente en la Figura 2.
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Figura 2 Instrumentos y fuentes de financiacién mencionados en los PMA

PMA Santa Maria *  Recursos del presupuesto general de la nacion y presupuesto distrital *  Recursos de la Empresa de Acueducto y Alcantarillado
del Lago *  Porcentaje ambiental del impuesto Distrital (Art. 44 Ley 99 / 93) *  Regalias y compensaciones

* 1% de los ingresos municipales y departamentales *  Recursos de cooperacion internacional
* Contribuciones a la valorizacion e Créditos internos. Findeter, Fonade, Institutos de

PMA Tibanica *  Recaudos por concepto de tasas retributivas des/a_rrollo departamental
*  Recaudos por concepto de tasas por uso de agua e Créditos externos.
* Indemnizacion por acciones populares * Fondos nacionales ambientales, FPAA, FIP
* Impuesto de timbre de vehiculos

PMA El Burro * Sanciones ambientales

PMA Salitre

Incorporan las fuentes de financiacion
previstas en la Politica Distrital de

PMA El Tunjo Humedales

Fuente: Elaboracién propia con base en los Planes de Manejo

Alavez, enrelacion alos mecanismos de financiacidon de los PMA, se evidencian algunos lineamientos
expuestos por el Decreto 62 de 2006 por medio del cual se establecen mecanismos, lineamientos y
directrices para la elaboracion y ejecucion de los respectivos Planes de Manejo Ambiental para los
humedales ubicados dentro del perimetro urbano del Distrito Capital. En este, el capitulo VI articulo
25°, establece, en el marco de los mecanismos de financiacién de los PMA, que las entidades del
Sistema Ambiental Distrital (SIAC) deben propender por orientar de manera prioritaria los recursos
econdmicos disponibles para la elaboracién de los planes de manejo ambiental de los humedales.
Adicionalmente, podran recaudar y ejecutar fondos por compensacién de pérdidas y/o deterioro
ambiental a través de la puesta en marcha de mecanismos econdmicos o cuentas ambientales.

Con base en la informacién previamente expuesta, se observa que las diferencias respecto a las
necesidades financieras entre Humedales son bastante significativas, variando entre $40 mil y $2.2
millones de pesos respecto al valor total requerido para su gestion (el Plan de Manejo con mayores
necesidades es el del Humedal el Tunjo, mientras que el que requiere un menor monto es el del
Meandro del Say). En tal sentido, podria identificarse un grupo de cinco (5) Humedales con
necesidades financieras mayores a $15 mil millones de pesos, asi como tres (3) humedales cuyas
necesidades financieras son menores a $5.500 millones de pesos.

Al relacionar esta informacion con el drea de cada humedal, las necesidades financieras por hectarea/
afio, estas proporciones cambian significativamente, ubicando al Humedal el Salitre en primer lugar
y el Tunjo en segundo. Luego, en un nivel relativamente similar (por debajo de $100 millones de pesos
en promedio), se encuentran los demas humedales.
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Figura 3. Necesidades financieras totales de los planes de manejo ambiental de los humedales

F1 - Necesidades financieras totales de los Planes de Manejo

$ 45.000.000.000
$ 40.000.000.000
$ 35.000.000.000
$ 30.000.000.000

$ 25.000.000.000

$ 20.000.000.000

$ 15.000.000.000

$ 10.000.000.000

$ 5.000.000.000
S0 [] | -

Tibanica Santa Maria El Burro Juan Amarillo  Meandro del Torca Salitre El Tunjo
del Lago Say Guaymaral

F2 - Necesidades financieras por hectdrea / afio
$ 700.000.000
$ 600.000.000
$ 500.000.000
$ 400.000.000
$ 300.000.000

$ 200.000.000

$ 100.000.000 .
50 | || [

Tibanica Santa Maria El Burro Juan Amarillo  Meandro del Torca Salitre El Tunjo
del Lago Say Guaymaral

Fuente: Elaboracién propia basado en informacion de Planes de Manejo Ambiental

De otra parte, al estimar las necesidades por hectdrea y distribuirlo entre los temas generales
identificados en los planes de manejo, este ejercicio indica que las necesidades de financiacion mas
costosas por hectdrea son en su orden la adecuacién hidrdulica (542,8 millones/ha/afio), seguidas
por las de manejo y uso sostenible (529 millones/ha/afio), y las acciones de recuperacion y
restauracion ($18,8 millones/ha/afio). Finalmente, las acciones de investigaciéon participativa,
educacién ambiental y gestidn interinstitucional se encuentran en un nivel similar, cercano a los $5
millones de pesos por hectdrea afio (54,8; $6,4 y $5,3 millones por hectdrea afio respectivamente).
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Figura 4. Estimacion de necesidades financieras por temas

Estimacion de necesidades por temas (hectarea / ano)

$ 5.300.000
$ 29.000.000

$ 6.400.000

$ 4.800.000
$ 18.800.000

$ 42.800.000

Recuperacion, prot. y... Educacion, comunicacion Gestion interinstitucional
Adecuacion hidraulica y... Investigacion participativa Manejo y uso sostenible

Fuente: Elaboracién propia basado en Planes de Manejo Ambiental

De manera consolidada, las necesidades financieras podrian ser cercanas a $46 mil millones de pesos
anuales, lo que representa cerca de $63.2 millones de pesos por hectarea. Dicho total se concentra
principalmente en las acciones de recuperacién y proteccion, asi como en las acciones de manejo y
uso sostenible (30 y 37% respectivamente del total de necesidades), adecuacién hidrdulica y
saneamiento ambiental (13%), investigacion participativa y educacién ambiental (8% cada una) y
gestidn institucional (4%).

Figura 5. Estimacidn de necesidades financieras totales por tema

Estimacion de necesidades financieras totales por tema

W Adecuacion hidraulicay s. amb.

M Recuperacion, prot. y compensacion
M Investigacion participativa

M Educacion, comunicacion

B Manejo y uso sostenible

M Gestion interinstitucional

Fuente: Elaboracién propia basado en Planes de Manejo Ambiental
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Si bien las necesidades financieras se espera que sean cubiertas con diversas fuentes de recursos, el
siguiente capitulo se concentrara solo en aquellas opciones que se desprenden de la conservacién y
uso sostenible de los servicios ecosistémicos de los humedales.

2 Propuesta para la generacion de oportunidades econdémicas
sostenibles para los humedales del Distrito

El concepto de sostenibilidad financiera no solo implica la gestién de nuevos recursos para cubrir las
necesidades financieras de los Planes de Manejo, sino también la disminucion en el tiempo de dichas
necesidades, con base en el cumplimiento de las metas de gestidn de los humedales. En tal sentido,
los instrumentos y herramientas de la perspectiva econdmica y financiera responden a una logica de
planificacion y seguimiento, con aportes particulares en cada etapa.

Como se observa en la siguiente figura, la aproximacién a la construccion de herramientas, conceptos
y recomendaciones obedecen a un ciclo de planificacién y conocimiento con base en los servicios
ecosistémicos que prestan los humedales a la ciudad de Bogota, su importancia para la sociedad, la
planificacion de los recursos necesarios para su gestion, el conocimiento de los mismos como base
para su conservacion, y por su puesto el monitoreo de los acciones desarrolladas, todo esto, de
manera articulada con las comunidades (circulo interno de la Figura 6). Con base en estos elementos,
asi como con las discusiones con los actores que han acompafiado constantemente a la misidn, los
6valos externos de la figura representan las herramientas, conceptos y recomendaciones de indole
econdmica y financiera que han sido construidas, ubicadas cada una al contorno de los elementos
donde su aplicacion aportaria de manera mas efectiva a la gestién de los humedales. Si bien esta
aproximacion brinda un sentido de mayor articulacion a los elementos desarrollados, su aplicacion
no es de naturaleza obligatoria, y podrdn ser utilizadas cuando las instituciones y actores lo
consideren conveniente.

Los mismos han surgido entonces con base en la interaccién de la Misidon con la Secretaria de
Ambiente del Distrito, tanto en su definicién y planteamiento, como en el alcance dado a cada una
de las herramientas y conceptos elaborados, los cuales pueden ser consultados en detalle en el
documento “Caja de Herramientas de Naturaleza Econémica y Financiera”.
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Figura 6. Aproximacion a la construccién de herramientas, conceptos y recomendaciones de naturaleza econdmica y
financiera
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Con base en dicha aproximacion, los siguientes aspectos de esta propuesta se centraran en ampliar
los aspectos a se basan en los servicios ecosistémicos de los humedales, y el uso sostenible que se
derive de los mismos como parte de su estrategia de conservacion, y que ademas puedan generar
rentas econdmicas para la gestion de los humedales, asi como para generar oportunidades de
desarrollo a las comunidades.

Recientemente, han surgido conceptos como economia verde, crecimiento verde, produccion mas
limpia, ecourbanismo, entre otros, que tienen como fin Ultimo reconocer la importancia de garantizar
gue los modelos de crecimiento urbano, social y econdmico, conserven y usen de manera sostenible
los recursos naturales, desvinculando asi la relacion entre crecimiento y la degradacion del medio
ambiente (Mackintosh & Davis, sf).

De esta manera, los humedales y las ciudades pueden llegar a ser aliados para alcanzar un desarrollo
sostenible, teniendo en cuenta que ecosistemas conservados y en buenas condiciones contribuye a
gue las ciudades sean mas habitables, gracias al control de inundaciones, el reabastecimiento de
agua, el suministro de agua potable, la interceptacién de agua pluvial, la filtracion de la
contaminacion, el mejoramiento de la calidad del aire, la proporcién de espacios de recreacién, entre
otros.

Adicionalmente, los humedales pueden constituir un medio de vida para las personas locales, es aqui
donde la generacién de oportunidades econdmicas sostenibles cobra importancia, planteando la
necesidad de la inclusién de la comunidad local en la toma de decisiones relacionadas con la
planificacion y manejo de los humedales en el distrito.
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La recreacién o turismo sostenible, la depuracion de agua y el uso de plantas medicinales, son los
principales usos compatibles que representan mayor potencial de aprovechamiento sostenible de los
humedales, cuya implementacién requiere, sinérgicamente, acciones de restauracion, produccion
mas limpia, investigacion y ecourbanismo, que determinan el futuro, conservacién y existencia de
estos en el contexto urbano; lo cual se profundiza a continuacion.

2.1 Turismo sostenible

El afio 2012 marca la primera vez en que la Convencion de Ramsar trata formalmente el turismo en
relacion con los humedales en una Conferencia de las Partes, gracias al reconocimiento de los
servicios ecosistémicos de tipo cultural que los humedales aportan, lo cual incluye servicios estéticos,
recreativos y espirituales, explicando asi la popularidad estos ecosistemas como destino turistico
(Secretariat of the Ramsar Convention, 2012).

Asi, los humedales ofrecen importantes oportunidades para el turismo que pueden ser fuentes de
ingreso y generar beneficios econdmicos para las economias locales y la gestidén en si misma de los
ecosistemas de humedal, ademds de contribuir a su conservacion y uso racional. Este potencial radica
en el fuerte vinculo entre las personas y los lugares acudticos, como lagos, rios, playas, etc., gracias
al atractivo paisajistico, la conexién espiritual que estos ofrecen (Secretariat of the Ramsar
Convention, 2012).

Las practicas se sostenibilidad son fundamentales para el desarrollo de turismo y la recreacién en los
humedales, teniendo como propdsito primordial hacer uso dptimo de los recursos ambientales que
clave para el desarrollo turistico, manteniendo los procesos ecoldgicos y ayudando a conservar la
biodiversidad y el patrimonio natural; segun lo define la Organizacién Mundial de Turismo.

Asimismo, la Organizacion Mundial de Turismo vy el Cuadro 1. Objetivos del turismo sostenible

Programa de las Naciones Unidades (2012),
proponen como objetivos fundamentales del - Viabilidad - Bienestar de las

. . . econdémica comunidades
turismo sostenible aquellos ilustrados en el Cuadro
1, con igual importancia, en aras de minimizar los

Prosperidad local
Calidad de empleo
Equidad social

- Riqueza cultural
- Integridad fisica
- Diversidad bioldgica

impactos negativos del turismo sobre la sociedad y
el medio ambiente y maximizar la contribucion
positiva y creativa del turismo a las economias

- Satisfaccion de - Eficiencia de los
clientes recursos

locales, la conservaciéon del patrimonio natural y cultural, y la calidad de vida de anfitriones y
visitantes.

Una de las principales oportunidades econdmicas del turismo sostenible en humedales deriva en la
generacion de ingresos para la conservacién, garantizando flujo de recursos suficientes para ser
reinvertidos en la implementacion de acciones de manejo del humedal, con el fin de mantenerlo
como destino turistico de gran valor, ampliamente conservado.

Para el éxito del turismo sostenible en humedales, es de vital importancia el papel de las personas
gue administran las dreas protegidas, en términos de tener la responsabilidad de poner en marcha
programas simultdneos de concientizacién para las empresas locales y los turistas sobre el valor de
los recursos naturales y la importancia de conservar cabalmente las funciones ecoldgicas de los
ecosistemas (Mackintosh & Davis, sf). Esto, a través del complemento de las visitas turisticas con
excursiones guiadas, senderos de interpretacion, charlas en centros de visitantes y programas



Analisis para la valoracién de la biodiversidad y generar recomendaciones de instrumentos
economicos y financieros para la gestion integral de los ecosistemas de humedal de Bogota, con
especial énfasis en aquellos que se encuentran en territorio rural — Diagnéstico

educativos, que permitan comprender el habitat, la ecologia, la conservacion y la cultura local,
ademas de disfrutar de la belleza paisajistica natural.

La implementacién del turismo sostenible en los humedales como oportunidad econdmica, requiere
de planificacion y ser manejado con las particulares de un negocio, independientemente de si estd a
cargo de organismos del sector publico, privado o voluntario. Para su desarrollo, en primer lugar, se
requiere de la puesta en marcha de una fase preparatoria que parta de un didlogo entre los diferentes
interesados con el fin de establecer qué puede ofrecer el humedal en forma sostenible, qué aceptan
las comunidades y qué pueden ofrecer las empresas, como respuesta a la demanda turistica del
mercado (Secretariat of the Ramsar Convention, 2012).

En otras palabras, los humedales como destinos turisticos exitosos deben ofrecer actividades que los
visitantes desean experimentar, que la comunidad o las empresas pueden proporcionar y que el
medio ambiente puede soportar, todo esto, de manera rentable y dindmica con enfoques eficaces
para evitar impactos ambientales negativos y maximizar sus beneficios para la conservacion y las
comunidades (Secretariat of the Ramsar Convention, 2012).

Esta fase preparatoria también debe

o ) o Cuadro 2. Pasos minimos para la implementacion de turismo sostenible
contemplar un analisis y diagndstico

. . . . Andlisis y

del territorio, que permita la SIS Dornaonae | deencstico e

construcciéon  un  inventario vy i esaEios turismo sostenible r‘;‘;‘ég;‘\j’g

evaluacion del potencial recreativo y

cultural de los humedales y asimismo Seleccién de o on
.. ;s actividades de ST

definir la oferta ecoturistica y las recreacion las actividades

necesidades de equipamientos e

instalaciones (Virals, Galvan,

Martinez, & Rodrigo, 2002).

El inventario y la evaluacién del potencial recreativo requiere de catalogar y caracterizar de forma
exhaustiva todos los recursos ambientales de los humedales, a través de la toma de datos directa u
informacion secundaria existente. Esto hace referencia a la evaluacion y caracterizacion del clima, las
formaciones geoldgicas, las formas del relieve, el tipo de cuerpo hidrico, la fauna, la vegetacién, el
paisaje, el patrimonio material (infraestructura), las actividades existentes (técnicas, cientificas,
recreativas), usos actuales, entre otros (Vifials, Galvan, Martinez, & Rodrigo, 2002).

Identificados los recursos ambientales, se debe proceder a identificar aquellos con valor y atractivo
turistico y recreativo, cuya definicién habitualmente se realiza a través de un sistema valorativo de
tipo cualitativo que considere criterios de significatividad, representatividad, singularidad,
complementariedad, fragilidad, factibilidad, valor educativo, accesibilidad, atractivo, aptitud,
disponibilidad de tiempo y espacio, estado de conservacion del recurso (Vifials, Galvan, Martinez, &
Rodrigo, 2002).

Posterior a la definicién de los recursos con potencial recreativo, se requiere adelantar estudios que
determinen la capacidad de carga turistica, la cual busca establecer en términos medibles, el nimero
de visitantes y el grado de desarrollo turistico que es susceptible de alcanzarse sin que se produzcan
efectos no deseados sobre los recursos naturales (Matos & Del Valle , 2019).
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El analisis de la capacidad de carga turistica consiste en la definicion de la relacidén simple entre el
espacio disponible y la necesidad media de espacio por visitante, determinando previamente la
superficie Util para la recreacién mediante el apoyo de imagenes de satélite, fotointerpretacion y
trabajo de campo. Esto permite descartar los espacios donde la fisiografia no permita la practica de
actividades al aire libre (Vifals, Galvan, Martinez, & Rodrigo, 2002).

Una vez definida la capacidad de carga, se procede con la evaluacién de impacto ambiental para
establecer la posible afectacion de las actividades turisticas sobre los recursos ambientales del
humedal, reuniendo asi toda la informacién necesaria para tomar decisiones oportunas acerca de
cuales actividades de recreacion se pueden llevar finalmente a cabo en el ecosistema (Vifials, Galvan,
Martinez, & Rodrigo, 2002).

Definidas y seleccionadas las actividades recreativas, se Cuadro 3. Ejemplos de actividades de turismo
inicia la fase de implementacién bajo las directrices sastenible en humedales
adecuadas, la determinacion de un érgano gestor vy la
definiciéon de un plan de monitoreo y seguimiento al )

L . o Senderismo
desarrollo de las actividades turisticas y el cumplimiento Fotograffa
de los objetivos de conservacion (Secretariat of the | piceosen bicicleta
Ramsar Convention, 2012). Observacion de aves

Centros de interpretacion

En el marco distrital, la implementacion del turismo sostenible se hace posible a partir de su
planificacion mediante los planes de manejo ambiental de cada humedal, como pauta central para el
uso racional de los ecosistémicas y el éxito de las actividades recreativas, en estos, la tarea de
zonificacion ecoldgica es clave, a través de la cual se establecen las dreas de recreacion pasiva,
ademas de las dreas de conservacion estricta, restauracion ecoldgica y educacién ambiental.

En esta herramienta de manejo, los objetivos deben ser claros, definiendo el propdsito del turismo
en el sitio, los tipos y la escala del turismo aceptables y compatibles con los usos vy la zonificacion del
humedal, el lugar y la manera en que las actividades de recreacién deben ocurrir en el drea. En estos
ecosistemas, el turismo sostenible principalmente se centra en la oferta de senderismo, avistamiento
de fauna silvestre, disfrute de la vegetacion, entre otros (Secretariat of the Ramsar Convention,
2012).

Ademas de la planificacidn, resulta clave entender como opera el sector turistico con el fin de edificar
un desarrollo viable y compatible con los objetivos de conservacion; en este confluyen las empresas
gue prestan los servicios turisticos asociados al transporte, el alojamiento, la alimentacion, las
actividades, el avistamiento guiado o las excursiones; ademas, forman parte del sector las oficinas
nacionales o regionales que turismo que dan directrices a las empresas turisticas, asi como la
demanda del mercado de los turistas (Secretariat of the Ramsar Convention, 2012), todo lo anterior
bajo el entendimiento del marco legal aplicable en el distrito.

A nivel distrital, en los humedales de Bogotd se han adelantado diversos tipos de aprovechamiento
principalmente de tipo turistico y educativo. Por ejemplo, en apoyo de la Fundacién Humedales de
Bogota, actualmente se realizan caminatas ecolégicas en senderos habilitados en los humedales
Cérdoba, La Conejera, Santa Maria del Lago, El Salitre, Juan Amarillo, Torca-Guaymaral, Jaboque,
Techo, El Burro, La Vaca, Meandro del Say, Tibanica y El Tunjo (FHB, sf).

Estas actividades también son soportadas por la Secretaria Distrital de Ambiente, quien, por ejemplo,
en el humedal Capellania adelanta recorridos pedagoégicos, actividades de recuperacion,
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identificacién, georreferenciacion y senderismo, mantenimiento de franja acuatica y terrestre,
monitoreos de agua, al igual que en el Humedal El Burro; en el humedal Cérdoba realiza jornadas de
limpieza vy liberacion de fauna silvestre recuperada; en el Humedal Jaboque realiza recorridos
interpretativos con colegios de las localidades de Suba y Engativa; entre otros (SDA, sf).

También se realizan avistamiento de aves de manera guiada con expertos para la interpretacion
ambiental apropiada. Adicionalmente, la fundacién presta el servicio de caminatas nocturnas,
principalmente en el humedal La Conejera, el principal atractivo es la oportunidad de realizar el
recorrido de manera silenciosa para escuchar los sonidos nocturnos, mostrando la belleza del
humedal que se manifiesta en la noche (FHB, sf).

En el dmbito educativo, la fundacidén proporciona talleres ambientales virtuales teniendo por
propdsito dar a conocer los ecosistemas, promover su cuidado, recuperacion y conservacion desde
casa. Para ello, utilizan diversas herramientas de aprendizaje como juegos, experimentos y proyecto,
con el fin de “aprender haciendo”. Dentro de las tematicas se encuentra la gestién de residuos, los
insectos de humedales, los mamiferos, los colores del humedal, asi como la flora y la fauna de los
mismos (FHB, sf).

En conclusion, la planificacion y los planes de manejo son herramientas esenciales para el desarrollo
de actividades turisticas sostenibles los cuales deben ser vistos integralmente que permiten
minimizar y prevenir cualquier impacto negativo que se pueda derivar de estas actividades. Ademas,
de la importancia la participacidon de las comunidades locales en la toma de decisiones, con el fin de
gue los humedales puedan ser utilizados como soluciones rentables basadas en los servicios
ecosistémicos que proporcionan, contribuyendo a la conservacion de los mismos, asi como el
desarrollo socioecondmico para las personas a nivel local y regional.

2.2 Aprovechamiento de materias primas

Los humedales proporcionan un habitat Unico para la vegetacion que posibilita diversos usos, como
el uso en la medicina tradicional, la depuracién de aguas, activadores de procesos de compostaje, la
construccion de artesanias, uso ornamental, consumo culinario, entre otros. Los cual se profundiza a
continuacion.

En materia medicinal, los humedales albergan diversas especies que pueden tener un valor comercial
para la comunidad local, las cuales pueden integrarse al uso de la medicina tradicional, gracias a que
los humedales son areas de transicién entre la tierra y el agua, representan habitats de un elevado
nimero de especies vegetales, incluidas las acudticas, plantas flotantes, emergentes, de hojas
flotantes y terrestres (Son, Kim, Park, Choi, & Yun, 2020).

Para esto, resulta fundamental la ejecucion de ejercicios de investigacion que permitan la
identificacion de especies medicinales, asi como la adquisicién de conocimiento acerca de aquellas
propiedades medicinales de la vegetacién proporcionada por los humedales (Kumar & Narain, 2010),
permitiendo asf su incorporacién en la medicina tradicional, la farmacologia y la ciencia (Son, Kim,
Park, Choi, & Yun, 2020).

Para conservar y hacer uso de estos recursos naturales, es necesario asignarles el valor
correspondiente, puesto que actualmente han perdido valor debido a la preferencia por la medicina
occidental. Es relevante mencionar, que de acuerdo con Son et al. (2020), industrias que utilizan
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plantas representan mas de $200 millones de USD por afio, lo cual evidencia el potencial econdmico
del aprovechamiento sostenible de las plantas medicinales.

Este aprovechamiento requiere de la caracterizacion de la oferta y demanda de los recursos
medicinales. Iniciando por la caracterizacion e inventario existente en cada uno de los humedales
distritales. Este inventario requiere de una identificacién y registro de las especies vegetales
utilizando libros de referencia ilustrados, a través de métodos de campo debidamente
estandarizados, como el método Braun-Blanquet (Son, Kim, Park, Choi, & Yun, 2020) que consiste en
la toma de muestreos homogéneos por cuadrantes para identificar un indice de
abundancia/cobertura; relacionando a la vez la informacién basica del humedal donde se encuentra
la planta, como profundidad de la tierra, profundidad del agua, altitud, entre otros (Son, Kim, Park,
Choi, & Yun, 2020).

A la vez, resulta importante establecer la demanda de los recursos mediante el andlisis de los
patrones de uso de los recursos vegetales en la medicina tradicional, en otras palabras, se requiere
el levantamiento de informacion relacionada con la aplicabilidad, eficacia, enfermedades que pueden
tratarse, percepciones gustativas, drganos a tratar, entre otros; ademads de la clasificacién de las
partes de la planta utilizadas segln las necesidades de uso, ya sea planta entera, parte aérea, raiz,
hoja, fruta, semilla, talla, corteza, epidermis, etc. (Son, Kim, Park, Choi, & Yun, 2020).

En cuanto a las partes mas utilizadas de las plantas para uso medicinal, Son et al. (2020) establecen
en su estudio relacionado con plantas medicinales en humedales de Corea, que la parte mas utilizada
es el aérea, seguida de la raiz, la hoja, los frutos y por ultimo la planta entera. Los efectos identificados
por los autores fueron antipiréticos (disminucion de fiebre), antiinflamatorios, diurético, analgésicos,
entre otros; por ejemplo, las raices de algunas plantas son ampliamente utilizadas en el tratamiento
de neuralgias y la artritis gracias a su alto contenido de niveles de compuestos bioactivos.

Ademas del aprovechamiento directo de las plantas medicinales para uso en la medicina tradicional,
la experiencia vivencial de recoleccién, reconocimiento, observacién o aprendizaje sobre plantas
medicinales puede hacer parte de las diversas actividades de turismo sostenible presentado en el
acapite anterior (2.1), lo cual requeriria del desarrollo de contenidos de aprendizaje e interpretacion
en los centros de visitantes y durante el recorrido de los senderos de interpretacion de los humedales,
utilizando plantas de crecimiento anual que generalmente presentan mayor abundancia con
respecto a otras con diferentes periodos de crecimiento.

En la materia, existen ejemplos internacionales y nacionales. Por ejemplo, en la India el Lago
Sembakkam de la provincia de Chennai el cual limita con el drea metropolitana, albera un importante
registro de plantas medicinales, ademas de culinarias, cuya diversidad es de suma importancia ya que
indica la salud general del humedal. Alli, se encuentran hierbas nativas conocidas por tratar la
epilepsia, el asma, inflamaciones, rinitis, resfriados, entre otros. Asimismo, han registrado hojas
aromaticas que también tienen usos medicinales directos, ademas de aliviar el frio y controlar los
mosquitos (Gopalakrishnan, 2018).

Un ejemplo es el Cardiospermum halicacabum, autéctono del paisaje, hace maravillas para la salud
gastrointestinal, se conoce que las hojas alivian el estrefiimiento y promueven la digestién, mientras
gue las semillas ayudan al cuerpo a recuperarse mejor de la fiebre. De manera similar, a lo largo de
las orillas del lago también se ha avistado Solanum Trilobatum, una hierba medicinal autéctona
repleta de esteroides naturales (Gopalakrishnan, 2018).
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Por su parte, en México, quien cuenta con una larga lista de humedales, presente habitats perfectos
para albergar miles de especies vegetales, dentro de las que se encuentran algunas plantas con
beneficios medicinales. Entre estas, se encuentra el Sauce Blanco que constituye la fuente original
del acido salicilico, principal componente de la aspirina, que ademas se usa para tratamientos de
acné; el Trébol de Agua que contribuye a aliviar problemas digestivos y falta de apetito; la Arroyuela
que permite combatir la diarrea; el Té de Labrador que se emplea para repeler mosquitos; y el Rocio
de Sol utilizada para tratamientos del sistema respiratorio de tipo bronquial (Earthgonomic, 2016).

Finalmente, a nivel nacional, los humedales del distrito de Bogota, también acogen plantas de tipo
medicinal, por ejemplo, el humedal Cdrdoba alberga, por ejemplo, Sauco cuyas hojas tienen uso
externo para tratar inflamaciones, quemaduras y conjuntivitis (Laffita & Castillo, 2011); el Sangregado
el cual es un excelente cicatrizante para abrasiones y ampollas; el Nogal que presente un alto
potencial terapéutico contra dolencias como diabetes, asma; entre otros (Vasquez, 2013).

Ademas, de acuerdo con datos de la Fundacién Humedales Bogota (2012), los humedales de la ciudad
cuentan con otras especies de uso medicinal como el Barbasco cuyas hojas secas se usan de manera
externa para curar sarpullidos, heridas o golpes; el Botoncillo utilizado para el control de la gota,
aliviar cdlicos y como insecticida; entre otros (Escobar, 2012).

Por otra parte, en relacién con el aprovechamiento de la vegetacidn para usos no medicinales; se
encuentran plantas como, el Buchdn se utilizan para realizar papel o crear abonos; el Buchdn Cuchara
cuyo uso puede ser la purificacion de aguas residuales o acciéon en procesos de compostaje; la
Cortadera utilizada para tejer cestas y esteras, la produccion de papel y como combustible (Escobar,
2012) entre otros, detallados en la Tabla 2.

Tabla 2. Usos de las plantas en los humedales del distrito de Bogota

Uso medicinal o culinario Aprovechamiento para productos

Barbasco Curacion de granos, sarpullidos, | Buchén Realizar papel o lo utilizan para crear
heridas, golpes. abonos.

Botoncillo Se utiliza para el control de la gota, | Cortadera  Utilizado para tejer cestas y esteras, las
hielo o tizén tardio. También el semillas son consumidas por las aves,
follaje se usa en forma de té para estabiliza las riberas de los cuerpos de
aliviar cdlicos y sirve como agua, también son utilizadas para la
insecticida produccion  del papel y como

combustible.

Helecho de Utilizado para combatir las larvas | Buchén Purificador de aguas residuales, se

agua de ciertos insectos cuchara utiliza en procesos de compostaje.

Junco En algunas regiones se utilizan | Enea Se utiliza para la fabricacion de silleteria
para hacer harina y canastos

Lenteja de Alimento para avesy humanos Helecho Debido a su alto contenido de nitrégeno

agua de agua esta especie se usa como alimento de
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Uso medicinal o culinario Aprovechamiento para productos

animales, también se emplea como
ornamental

Juncofino usos en la construccién, ademas se
utiliza en diversas artesanias como
bolsos, bateas, floreros y materas, entre
otros productos

Papiro Uso ornamental

Sombrillita Uso ornamental
de agua

Fuente: Elaboracién propia basado en (Escobar, 2012)
2.3 Armonizacion de la estructura urbana con los humedales

La estructura urbana constituye el escenario donde se relacionan los elementos propios de las
ciudades, analizadas desde lo espacial, lo econdmico y/o lo social, siguiendo un orden que tiene como
fin Ultimo garantizar el funcionamiento interno de las actividades urbanas y culturales. Por lo tanto,
el cambio de la estructura urbana dada las economias de aglomeracién de la poblacién y el
crecimiento no planificado, influye directamente sobre los valores y los usos del suelo (Cabrera,
Chavéz, & Duarte, 2020).

Para el caso distrital, no ha existido una relacion de equilibro entre los humedales y la estructura
urbana, viéndose afectados por el vertimiento inadecuado de aguas contaminadas, disposicion de
residuos, procesos de desecacion, proyectos de infraestructura vial, generando la perdida de
estabilidad ambiental en estos ecosistemas urbanos (Cabrera, Chavéz, & Duarte, 2020).

En ese marco, la armonia resulta ser una solucidon, que en otras palabras consiste en aplicar los
conceptos de ciudad sostenible y ecourbanismo con base en la importancia de establecer un sistema
urbano y ambiental sinérgico haciéndose necesario espacios como los humedales como entornos
naturales apropiados por los habitantes de la ciudad, que estén interconectados facilitando el flujo
hidrico, evitando desastres naturales en los procesos de inundacion, y la dindmica de la flora y fauna
gue se integra con las fronteras geograficas de indole rural (Castiblando, 2015)

Asi, el ecourbanismo se logra definir como el desarrollo de comunidades humanas
multidimensionales y sostenibles alrededor de entorno edificados, armadnicos y equilibrados, lo cual
articula complejas variables que intervienen en una aproximacion sistémica al disefio urbano que
supera la perspectiva clasica del urbanismo convencional (Cabrera, Chavéz, & Duarte, 2020).

En ese sentido, los humedales constituyen oportunidades para la mejora de la calidad de vida de los
ciudadanos presentes y futuros, que deben ser aprovechadas mediante relaciones de sinergia entre
areas construidas con las areas protegidas, teniendo como eje base la Politica Publica de
Ecourbanismo y Construccién Sostenible de Bogotd, la cual establece la base conceptual y un modelo
de urbanismo y construccién sostenible que sea capaz de generar alternativas politicas y técnicas,
definidas desde criterios de sostenibilidad, que trasciendan a las disposiciones de los gobiernos y que
se conviertan en decisiones que definan el futuro de la ciudad en términos de la calidad de vida de
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sus habitantes, del ambiente y en general del mejoramiento de las condiciones de su zona de

influencia. (SDA, SDP, & SDHT, 2014).

Esta sinergia parte de la identificacién de
morfologias urbanas que demuestran ser
exitosas en cuanto a su coexistencia con
humedales, la caracterizacion de atributos
paisajisticos, urbanos, arquitectonicos
deseables para producir un entorno edificado
integrado a la estructura ecoldgica principal
en entornos naturales de humedal; y la
definicién de los instrumentos de planeacién
y disefio apropiados y pertinentes para
resolver de modo optimo la intervencién
ecourbanistica (Cabrera, Chavéz, & Duarte,
2020).

Cuadro 4. Lineamientos para el aprovechamiento de humedales

en el marco del ecourbanismo

Andlisis de morfologias urbanasy su interaccién con
humedales

Intervenciones de recuperacién, restauracion y
conservacion

Disefiar y precisar propuestas de armonizacidn
ecourbanistica a ser implantados sinérgicamente
con los humedales

Incorporacion de herramientas de ecourbanismo
en los instrumentos de planificacion (planes de
ordenamiento, planes de ordenamiento zonal,
planes parciales de desarrollo, planes de
renovacion) urbana)

Ademas de lo anterior, alcanzar objetivos de ecourbanismo entre las dreas construidas y las areas
protegidas en la ciudad, requiere de un trabajo exhaustivo de recuperacion, restauraciéon y/o
conservacion de los espacios naturales existentes que agreguen valor al crecimiento antrépico,
aportando espacios de esparcimiento y recreacién para los habitantes de la ciudad (Cabrera, Chavéz,
& Duarte, 2020).

Como ejemplo exitoso de la armonizacidn urbanistica y los elementos ambientales de la ciudad, se
tiene el humedal Santa Maria del Lago, que ha surtido mas de diez afios de recuperacion ambiental
luego de verse afectado por intervenciones antrépicas debido a la construccién de infraestructura
vial y procesos de urbanizacion aledafios. Esta recuperacion inicié con la delimitacion, acotacién de
rondas hidricas, zonificacion de areas de manejo, conservacién y preservacién, para la posterior
limpieza, siembra de vegetacion nativa, accesos peatonales para su disfrute, cicloruta externa,
senderos, entre otros, fortaleciendo asi la capacidad ecourbanistica de la zona para el mejoramiento
de la calidad de vida de sus habitantes (Cabrera, Chavéz, & Duarte, 2020).

Otro ejemplo internacional es una isla de Shanghai constituida como ecociudad, disefiada por un
equipo internacional de profesionales para mitigar la contaminacién y el deterioro ambiental cuya
planificacion y disefio urbano ha buscado respetar la existencia de un humedal Ramsar, adaptando la
zona a las dindmicas propias del humedal, aprovechando los potenciales beneficios que este trae
consigo en relacién a la mitigacién de inundaciones, proteccion contra tormentas y las posibilidades
de recreacién y turismo (Cabrera, Chavéz, & Duarte, 2020) .

Asi, el disefio se compone de un complejo sistema hidraulico en base a canales, lagunas y otros
humedales artificiales que funcionan como extensién del humedal natural, que también cumplen la
funcién de depuracion de aguas residuales con el fin de ser reutilizadas para el riego en otras zonas
de la ciudad (Cabrera, Chavéz, & Duarte, 2020).

En conclusion, los humedales prestan un beneficio significativo y compatible la construccion de
ciudades basadas en el ecourbanismo prestando amplia atencion a las relaciones y dindmicas vitales
para la plena conservacién y preservacion del ecosistema, de esta manera, se aprovechado el
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potencial paisajistico que fortalece la apropiacion y el sentido de pertenencia por parte del tejido
urbano, empleando estrategias arquitectdnicas que disminuyan impactos negativos.

2.4 Tratamiento y depuracién de agua

Gracias a los servicios ecosistémicos que prestan los humedales, estos constituyen una oportunidad
econdmica sostenible como herramienta de bajo costo para la depuracion de agua contaminadas, lo
cual ha sido indagado a nivel internacional fundamentalmente desde el punto de vista de la
construccion de humedales artificiales, lo que también representa una oportunidad de uso para los
humedales de origen natural.

Este servicio se da gracias a que los humedales son areas que se encuentran saturadas de vegetacion
la cual proporcionada la formacién de peliculas bacterianas que facilitan la filtracién y la adsorcién
de los contaminantes de agua residual, asi como la transferencia de oxigeno, a través de las raices, a
la columna de agua para controlar el crecimiento de algas que limitan la penetracion de luz solar
(Lara-Borrero, 1999).

Sus principales funciones que permiten llevar a cabo lo anterior es la fijacion fisica de los
contaminantes en la superficie del suelo y la materia organica y la utilizacién de microorganismos
para la transformacion de elementos, logrando niveles de tratamiento consistentes con un bajo
consumo de energia y bajo mantenimiento (Lara-Borrero, 1999).

Estos sistemas pueden ser diversos tipos de acuerdo con el tipo de flujo y vegetacidn utilizada. Existen
sistemas de flujo superficial que constituyen aquellos donde el agua circula a través de los tallos de
las plantas y se encuentra expuesta directamente a la superficie, con una profundidad no mayor a
60m; mientas que los sistemas de agua subsuperficial corresponden a aquellos donde el flujo de agua
a depurar estd en contacto con los rizomas y raices de las plantas (Delgadillo, Camacho, Pérez, &
Andrade, 2010).

El método de flujo superficial es mas propicio para el tratamiento de flujos secundarios, opera con
baja carga orgdnica, requiere de dreas de gran tamafo, el valor del ecosistema se mantiene
proporcionado habitat para la vida silvestre; mientras que el método de flujo subsuperficial permite
el tratamiento de flujos primarios con altas tasas de carga orgdnica, requiere superficies de menor
tamafio, sin embargo, tiene menor valor para la conservacion de las funciones ecosistémicas y
requiere de mayor costo de operacion (Delgadillo, Camacho, Pérez, & Andrade, 2010).

El sistema se compone de elementos minimos para su funcionamiento: el agua residual, proveniente
del uso antrépico recolectada a través de una red de alcantarillado que la conducira hacia el humedal,
con presencia de solidos suspendidos, materia organica biodegradable, microorganismos patégenos,
metales pesados, entre otros; la vegetacion, cuyo papel estd determinando fundamentalmente por
las raices y rizomas que recogen energia solar para transformar el carbono inorgdnico en carbono
orgdnico, y transferir oxigeno desde la atmdsfera a través de hojas y tallos hasta el medio donde se
encuentran las raices el cual genera regiones aerobias donde los microorganismos utilizan el oxigeno
disponible para producir diversas reacciones de degradacion de materia organica y nitrificacién; y los
microorganismos (bacterias, levaduras, hongos y protozoarios) que se encargan de realizar el
tratamiento biolégico en la zona superior del humedal transformacién sustancias organicas e
inorganicas en sustancias inocuas e insolubles (Delgadillo, Camacho, Pérez, & Andrade, 2010).

La compafila Wildfowl & Wetlands Trust (WWT) del Reino Unido, es un ejemplo en la materia
trabajando con la creacién de humedales para tratar las aguas residuales de las empresas, puesto
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gue los costos operativos son bajos en comparacién con otro tipo de tratamientos. Por ejemplo,
WWT ha trabajado con la destileria Glengoyne, tratando el liquido sobrante de la destilacion (lias
gastadas) en humedales propios en lugar de enviar los residuos a plantas de tratamiento que no
utilizan procesos naturales (Robinson, 2020).

El tratamiento se realiza dando paso del liquido por doce “charcos” o humedales para que el flujo
lento elimine las toxinas de forma natural hasta llegar al rio de desembocadura, todo realizado con
menos gasto y menos energia (Hughes, sf). Esto, gracias a las plantas de humedales promueven
procesos de tratamiento a través de la absorcién y el metabolismo directo de los elementos, las raices
de las plantas median la transferencia de oxigenos y aumentan la degradacion aerébica de la materia
organica (Melts, Ivask, Geetha, Takeuchi, & Heinsoo, 2019).

Ademas de esto, la compafiia establece que la creacion o rehabilitacion de humedales contribuyen a
la proteccidon de las empresas de inundaciones tierra adentro a partir del enfoque basado en la
“captacién”, en la que se desarrollan un plan para gestionar el flujo de agua rio arriba reduciendo la
escorrentia y el riesgo de inundaciones en las partes bajas (Robinson, 2020).

Otro ejemplo en la materia, aungue no enfocado directamente al tratamiento de contaminantes, se
observa en el programa Working for Wetlands de Sudafrica, el cual combina conservacién del agua
con generacion de empleo puesto que tiene la finalidad de restaurar los humedales degradados para
mejorar el suministro de agua del pais, brindando empleo a los miembros mas desfavorecidos de la
sociedad. La restauracion de los ecosistemas parte del establecimiento de sistemas de drenaje
sostenibles en los entornos urbanos para controlar el flujo y el volumen del agua superficial debida a
las precipitaciones, con lo que se impide o reduce la contaminacidon aguas abajo y se promueve la
recarga de los acuiferos (Forestry, fisheries & the environment Republic of South Africa, sf).

En ese orden, apoyar los sistemas actuales de tratamiento a través del uso adecuado de los
humedales permitiria generar ahorros econdmicos en la operacion de las plantas de tratamiento de
agua de la ciudad gracias al bajo costo de operacion que este conlleva, para el caso del método
superficial, acercandose alin mas al desarrollo de la ciudad desde un punto de vista ecourbano o de
ecociudad.

3 Conclusiones

e Conbase enlos Planes de Manejo, las necesidades financieras para la gestion del sistema de
humedales se encuentran en el orden de $63,2 mil millones de pesos anuales por hectarea,
que de manera consolidada podrian representar cerca de $45mil millones de pesos anuales.

e El concepto de sostenibilidad financiera implica no solamente la orientacién de fuentes de
recursos hacia la gestién de los humedales, sino también la optimizacion y reduccién de las
necesidades financieras, que, a partir del logro de las metas de conservacién, se espera se
reduzcan en el tiempo.

e Entalsentido, la generacién de oportunidades econdémicas para la gestion de los humedales,
se concentran en aquellos servicios ecosistémicos cuyo uso sostenible como parte de su
estrategia de conservacion, puedan generar recursos financieros no solamente para la
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financiacion parcial de sus planes de manejo, sino también para la generacion de
oportunidades econdmicas para las comunidades.

4 Referencias

Cabrera, J., Chavéz, A., & Duarte, E. (2020). Estrategia de amornizacion de la estructura urbana con
el  Humedal Capellania  de la Localidad de  Fontibdn.  Obtenido de
https://repository.udistrital.edu.co/bitstream/handle/11349/23285/ChavezMoraAnaPatrici
a2020.pdf?sequence=8&isAllowed=y

Castiblando, L. (2015). La importancia de los humedales en las ciudades sostenibles. Caso de estudio:
Bogotd. Lima: XX Congreso Internacional del CLAD sobre la Reforma del Estado y de la
Administracién Publica, Lima, Perd, 10- 13 nov. 2.

Dec. 190. (2004). Por medio del cual se compilan las disposiciones contenidas en los Decretos. POT
Vigente. Bogota.

Delgadillo, O., Camacho, A., Pérez, L., & Andrade, M. (2010). Depuracion de aguas residuales por
medio de humedales artificiales. Chochabamba, Bolivia .

Earthgonomic. (2016). earthgonomic. Obtenido de 5 plantas medicinales que crecen en humedales:
http://earthgonomic.com/noticias/plantas-humedales/

Escobar, J. (2012). Plantas acudticas en los humedales de Bogotd. Obtenido de
https://humedalesbogota.com/2012/08/01/plantas-acuaticas-en-los-humedales-de-
bogota/

FHB. (sf). Fundacion Humedales de Bogotd. Obtenido de Servicios:
https://humedalesbogota.com/caminatas-ecologicas/

Forestry, fisheries & the environment Republic of South Africa . (sf). Obtenido de Working for
Wetlands: https://www.environment.gov.za/projectsprogrammes/workingfowetlands

Gopalakrishnan, S. (2018). India Waterpotal. Obtenido de Wetland turns treasure trove of herbs:
https://www.indiawaterportal.org/articles/wetland-turns-treasure-trove-herbs

Hughes, R. (sf). Glengoyne. Obtenido de Ambiente: https://www.glengoyne.com/our-
way/environment

Kumar, S., & Narain, S. (2010). Herbal remedies of wetlands macrophytes in India. International
Journal of Pharma and Bio Sciences.

Laffita, O., & Castillo, A. (2011). Caracterizacién farmaco-toxicoldgica de la planta medicinal
Sambucus nigra subsp. canadensis (L). R. Bolli. Revista Cubana de Farmacia vol 45.

Lara-Borrero. (1999). Depuracion de aguas residuales urbanas mediante humedales artificiales [tésis
de maestria]. Barcelona: Universidad Politécnica de Catalufia, Master en ingenieria y gestion
ambiental.

Mackintosh, T., & Davis, J. (sf). The importance of urban wetlands.

Matos, L., & Del Valle , S. (2019). Revisién sobre capacidad de carga turistica y la prevencion de
problemas ambientales en destinos emergentes. Turismo y sociedad vol 24, 77-100.



Analisis para la valoracién de la biodiversidad y generar recomendaciones de instrumentos
econdmicos y financieros para la gestion integral de los ecosistemas de humedal de Bogota, con
especial énfasis en aquellos que se encuentran en territorio rural — Diagndstico

Melts, ., lvask, M., Geetha, M., Takeuchi, K., & Heinsoo, K. (2019). Combining bioenergy and nature
conservation: An example in wetlands. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 293-302.

RES 0874. (2018). Por la cual se definen las inversiones ambientales que se incluyen en las tarifas de
los servicios publicos domiciliarios de acueducto y alcantarillado. MVCT.

Robinson, J. (2020). Business and wetlands: finding ‘green recovery’ solutions to the nature and
climate emergencies. Obtenido de https://www.linkedin.com/pulse/business-wetlands-
finding-green-recovery-solutions-nature-robinson/?articleld=6662022710819864576

SDA. (2008). Protocolo de recuperacion y rehabilitacion ecologica de humedales en centros urbanos.
Bogota.
SDA. (2020). Estudio previos para la contratacion directa de apoyo a la Gestion Ambiental. Cédigo:

PAO8-PR0O3-F2. Bogota.

SDA. (sf). Humedales de Bogotd. Obtenido de
http://humedalesdebogota.ambientebogota.gov.co/inicio/

SDA. (sf). Secretaria Distrital de Ambiente. Obtenido de Humedales:
http://ambientebogota.gov.co/planes-de-manejo-ambientall

SDA, SDP, & SDHT. (2014). Politica Publica de ecourbanismo y construccion sostenible de Bogotd.
Bogota.
Secretariat of the Ramsar Convention. (2012). Destinantion wetlands. Supporting sustainble tourism.

Madrid, Spain: Gland, Switzerland, & World Tourism Organization.

Son, J., Kim, C., Park, M., Choi, D., & Yun, S.-W. (2020). Traditional Medicine Analysis and Sustainable
Use of Korean Pond Wetland Plants in the Agricultural Landscape. Sustainability.

Vasquez, L. (2013). Plantas medicinales del humedal Cdrdoba. Obtenido de
https://prezi.com/7ttgmjevmyf2/plantas-medicinales-del-humedal-cordoba/

Vifials, M., Galvan, J., Martinez, |., & Rodrigo, M. (2002). Herramientas para la gestion del turismo
sostenible en humedales. Guia para la gestion recreativa de los recursos naturales. Valencia,
Espafia: Ministerio de Medio Ambiente.



	Introducción
	1  Estimaciones financieras de los Planes de Manejo
	2 Propuesta para la generación de oportunidades económicas sostenibles para los humedales del Distrito
	2.1 Turismo sostenible
	2.2 Aprovechamiento de materias primas
	2.3 Armonización de la estructura urbana con los humedales
	2.4 Tratamiento y depuración de agua

	3 Conclusiones
	4 Referencias

